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Co to jest Plan Gospodarki
Niskoemisyjnej?

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej to
strategiczny dokument. Dokument ten powinien
wyznacza¢ konkretne cele w zakresie redukcji
emisji gazoéw cieplarnianych, efektywnosci
energetycznej oraz wykorzystania odnawialnych
zrodet energii.

Plan gospodarki niskoemisyjnej jest
niezbednym dokumentem do pozyskania
finansowania inwestycji w ramach
perspektywy 2014-2020
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Po co gminom Plan
Gospodarki Niskoemisyjnej ?

Plan gospodarki niskoemisyjnej to jeden z kluczowych
dokumentéw dla gmin, ktore powaznie myslg o swoim
rozwoju w najblizszych latach, szczegdlnie w kontekscie
wykorzystania funduszy UE 2014-2020.

Aby gmina mogla pozyskaé¢ dofinansowanie na
dzialania m.in. w zakresie termomodernizacji
budynkow czy wdrazania OZE, musi posiada¢ plan
gospodarki niskoemisyjnej.

Wszystkie podawane w dalszej czeSci prezentacji ceny
uwzgledniaja dofinansowanie Unii Europejskiej i innych
zewnetrznych zrodel.
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Jak bedzie wygladalo opracowanie
Planu Gospodarki Niskoemisyjnej?

1. Przeprowadzenie spotkan informacyjnych
dla mieszkancow Gminy oraz szkolenia dla
pracownikow Urzedu Gminy

2. Ankietyzacja mieszkancow

3. Stworzenie Bazy Danych w oparciu o
wyniki ankiet.

4. Przystapienie do opracowania Planu
Gospodarki Niskoemisyjnej.

5. Promocja Planu Gospodarki Niskoemisyjnej
w Gminie.
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Wypelnione ankiety warunkiem
prawidlowo opracowanego PGN !

o Ankiety znajduja sie na stronie internetowej Gminy
Radymno,

» Ankietyzacja pocztowa - korespondencja
bezadresowa,

e Dane do kontaktu: ul. Olszanska 18/1, 31-517
Krakow, tel. 12 421-06-33, kom. 602-450-853,
e-mail: biuro@ide.krakow.pl

@st_ytut doradztwa  europejskiego innowacja

Stan obecny wykorzystania odnawialnych zrédel
energii w wojewodztwie podkarpackim

Zgodnie z danymi publikowanymi przez GUS w roku 2014
produkcja energii w?rtworzonej z odnawialnych
nos$nikéw energii byta na poziomie 319,7 GWh, co
stanowilo 11,1% caltkowitej wielko$ci wytworzonej na
terenie wojewddztwa energii.

W odniesieniu do zuzycia energii elektrycznej ogétem w
wojewodztwie udzial OZE wynosil 6,3%.

Istotne problemy wystepuja w dotrzymaniu standardow
jakosci gowietrza. Wielkosci stezen pylu PM10o i PM2,5 w
wojewodztwie podkarpackim sg bardzo wysokie.
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Analiza dotychczasowych efektow dzialan
naprawczych w tym zakresie wskazuje, ze ich skala
oraz tempo jest zbyt niskie w stosunku do potrzeb.
Najwieksze efekty przynosily dzialania zwigzane z

likwidacja starych zZrodel spalania i wymiana na
nowe niskoemisyjne oraz w zakresie podniesienia
efektywnosci energetycznej budynkéw.
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NajczeSciej wybierane produkty
odnawialnych Zrdodel energii
sluzace ograniczeniu CO2:

 Kotly na drewno kawalkowe

 Kotly na pellet

» Kondensacyjne kotly gazowe

 Kotly weglowy klasy 5 normy PN EN 303-5:2012
e Pompy ciepla

e Fotoogniwa

 Kolektory sloneczne
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Kociol na drewno kawalkowe

O Kociot stuzy do zgazowywania
drewna (szczapy drewniane, pelety,
zrebki) ze sprawnos$cig powyzej 90%
O Zakres mocy grzewczej 10 -40kW
O Pojemnos$¢ komory zatadowczej
90-1701
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Zalety kotla zgazyfikujacego drewno

1. Energooszczedne spalanie dzigki
podwojnej wirowej komorze spalania

2. Automatyczne czyszczenie wymiennika
ciepla
3. Niezmiennie wysoka sprawno$¢ kotla

4. Proste usuwanie popiotu i pytu, dostipne
z przodu kotla — bez bocznej wyczystki

5. Niewielka ilo$¢ popiohu dzieki
optymalizacji spalania
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Zalety kotla zgazyfikujacego drewno

6. Komfortowe rozpalanie bez koniecznoSci
stosowania dodatkowego materialu
rozpalkowego

Cicha praca kotla

8. Duzy otwor zaladowcezy na szczepy
drewna o dlugosci nawet do p6t metra
zapewniajgcy dlugi czas pracy kotla bez
potrzeby uzupekiania paliwa — nawet do
24 godzin przy pelnym obciazeniu

N
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Szacunkowy koszt kotla zgazyfikujacego
drewno

Kociot zgazyfikujacy drewno z zabezpieczeniem termicznym, drzwi lewe
lub prawe, zestawem podmieszania powrotu z montazem

Kociot 20 kW z buforem 1000 litrow
Panstwa Koszt: ok. 2 250,00 z!

Kociot 30 kW z buforem 1500 litréow
Panstwa Koszt: ok. 2 625,00 zt

Kociot 40 kW z buforem 2000 litrow
Panstwa Koszt: ok. 3 000.00 zt

Wymiary buforu :

Zbiornik 1000 1: 1 m $rednica z izolacjg i 2 m wysoko$ci
Zbiornik 1500 1: 1 m $rednica i 2,4 m wysokosci
Zbiornik 2000 1: 1,2 m $rednica i 2,6 m wysokos$ci
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Kotly biomasowe pelletowe

Sposoby dostarczania
paliwa do kotla:

1. Slimak transportujacy
paliwo z magazynu/silosa
peletu

2. Zasobnik zasypowy
znajdujacy sie przy kotle (o
objetosci maksymalnej do
210 litrow)

Zakres mocy od 4,6 do 60 kW

Transport paliwa przy pomocy elastycznego
przeno$nika slimakowego
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Zalety kotla na pellet

1. Energooszczedne spalanie

T 2. Zabezpieczenie przed cofnieciem
plomienia
"l 3. Kontrola spalin

Efektywna izolacja ciepla dla jak
najmniejszej straty energii

+

5. Automatyczna ruchoma krata do
kompleksowego czyszczenia rusztu
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Szacunkowy koszt kotla biomasowego na pellet

innowacja

Moc 20 30 45 60
kociot automatyczny kociot automatyczny
na kociot automatyczny na na kociot automatyczny na
pellet z pellet z pellet z pellet z
zabezpieczeniem zabezpieczeniem zabezpieczeniem zabezpieczeniem
termicznym, zestawem termicznym, zestawem termicznym, zestawem termicznym, zestawem
podmieszania powrotu podmieszania powrotu podmieszania powrotu podmieszania powrotu
oraz oraz oraz oraz buforem 1000
Opis buforem 500 litrow buforem 500 litrow buforem 1000 litrow litrow
Cena
zestawu Cena zalezy od uktadu zatadunku paliwa do kotta.
Uktad zatadunku paliwa do kotta
Zasobnik Panstwa koszt: Panstwa koszt: Panstwa koszt: Panstwa koszt:
przykottowy ok. 2 812,50 zt ok. 2 962,50 zt ok. 3 825,00 zt ok. 4 012,50 zt
Podajnik
slimakowy Panstwa koszt: Panstwa koszt: Panstwa koszt: Panstwa koszt:
elastyczny ok. 3 000,00 z ok. 3 112,50 zt ok. 4 012,50 z ok. 4 162,50 zt
Zatadunek Panstwa koszt: Panstwa koszt: Panstwa koszt: Panstwa koszt:
pneumatyczny ok. 3 262,50 zt ok. 3 412,50 zt ok. 4 275,00 zt ok. 4 462,50 zt
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Kotly weglowe 5 klasy

Kociot weglowy klasy 5 spetniajacy norme PN EN 303-5:2012
charakteryzuje sie niskg emisjg pytow oraz dwutlenku wegla w poréwnaniu
z kottami nizszej klasy.

Do zalet tego kotta weglowego 5 klasy mozna zaliczy¢:
« proste czyszczenie wymiennika,
« mozliwo$¢ wspotpracy z bojlerem na cieptg wode w okresie letnim,
« ekonomiczne spalanie.

Szacunkowe koszty

Kociot 17 kW
Panstwa koszt: ok. 1 800,00 7t

Kociot 25 kW
Panstwa koszt: ok. 2 100,00 zt

Kociot 34 kW
Panstwa koszt: ok. 2 400,00 z
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Kondensacyjne kot ty gazowe

Kondensacyjne kotly gazowe stanowig rozwigzanie
o najwyzszej efektywno$ci pracy, dzieki
wykorzystaniu ciepla kondensacji - zawartego w
parze wodnej powstajacej przy spalaniu gazu
ziemnego. W tradycyjnych kotlach "nie
kondensacyjnych", cieplo to jest tracone wraz ze
spalinami opuszczajgacymi kociol.
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Kondensacyjne kotlty gazowe

Kondensacja
C + 0, = CO, + ciepto
2H, + O, = 2H,0 + ciepto
|
CHy =—>

L~




/\
instytut ~ doradzt INY
\_E\sytu oradztwa  europejskiego

innowacja

Kondensacja — kotty wykorzystujace efekt kondensacji

Vitodens 222-F B2TA/B2SA

2-funkeyjny (ogrzewanie + ciepta wodaz
zasobnika zintegrowanego)

Moc startowa 3,2 — 13 KW Moc nominalna
Moc startowa 3,2 — 19 KW Moc nominalna
Moc startowa 5,2 — 26 KW Moc nominalna
Moc startowa 5,2 — 35 kW Moc nominalna

Vitodens 222-F B2TA/B2SA

®Palnik MatriX cylindryczny, z zakresem modulacji do 1:6
(tzn. moc startowa kotta od 1/6 mocy nominalnej )

= Wymiennik ciepta ze stali kwasoodpornej z efektem
samooczyszczenia

=Zintegrowany zasobnik do przygotowania cieptej wody
uzytkowej emaliowany o pojemnosci 100 lub 1301

= Automatyka pogodowa steruje 3 obiegami grzewczych w
tym dwdch z zaworami mieszajgcymi

( np. ogrzewanie grzejnikowa+ ogrzewanie podtogowe +
podgrzew basenu )

®Automatyka - sterowanie podgrzewem cieptej wody

®Dodatkowa funkeja solar ( przygotowane dla dodatkowej
opcji z kolektorami stonecznymi)

= Zintegrowana naczynie przeponowe 12 dm3

® Lambda Pro Control 2.0 - system regulacji sktadu mieszanki
gaz/powietrze

= Pompa obiegowa klasy energetycznej A - elektroniczna o
obnizonym zuzyciu energii elektrycznej

*Wbudowany zawor uspustowy i zawér bezpieczenstwa po
stronie C.O.

Vitodens 222-F B2TA/B2SA

Kondensacja — kotly wykorzystujace efekt kondensacji
Przyktady zastosowan:

Vitodens 222-F B2TA/B2SA
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Szacunkowy roczny koszt paliwa
(dla kotla o mocy 20 kW)

o Wegiel — 3 tys. zi

e Pellet — 3,2 tys. zi

e Drewno kawalkowe — 1,8 tys. zt
e Olej — 9,7 tys. zt

e LPG — 9,2 tys. 7}

» Gaz sieciowy- 5 tys. zl

Pompa ciepla na ciepla wode

Jest samodzielnym,
wysokoefektywnym
urzadzeniem do
przygotowywania cieplej wody
uzytkowej pobierajac cieplo
bezpos$rednio z powietrza
otaczajacego lub z sgsiednich
pomieszczen.

22




Obiekty jedno/wielorodzinne

Pompa dla celéw podgrzewu c.w.u.

Pompa ciepta — zasada dziatania

Stopien efektywnosci COP (Coefficient of Preformance)
1108¢ energii uzyskanej do iloSci energii doprowadzonej do
uktadu

Energia elektryczna - doprowadzona 1 kW J‘ J‘ J\

Energia oddana 4 kW




Zalety pompy ciepla

O Uniwersalno$c¢ rozwigzania wzgledem iloSci os6b w
gospodarstwie domowym,

O Proste uruchomienie dzieki kompletnemu okablowaniu i
wstepnie ustawionemu regulatorowi,

OProste i malo inwazyjne wpiecie w istniejaca instalacje
c.w.u.,

O Wilasciwosci instalacyjne oraz orientacja dachu nie ma
wplywu na mozliwo$ci montazowe (inaczej niz w
przypadku kolektoréw slonecznych).
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Dane techniczne pompy ciepla

Wiasciwosé Wynik

Moc na potrzeby cieplej wody uzytkowej
od 15 do 45 i 15 stopni temperatury powietrza

1,67 kW
Pobor mocy elektrycznej 0,51 kW
Wspolezynnik efektywnosci COP 3,7
Strumien objeto$ciowy powietrza wg EN 300 m3/h
255-3
Pobor mocy elektrycznej przez grzalke 1,5 kW
elektryczna (wyposazenie dodatkowe)
Pojemnos¢ zasobnika 308 litrow
Wymiary:
Dlugos$é: 666 mm
Szerokosé: 761 mm
‘Wysokosé: 1812 mm

Ciezar: 145 kg

26




Pompa ciepla

| e—

Wy ydajna z i

F1 Parownik o duzej powierzchni zapewnisigcy
skuteczng wyrmniane ciepis

a iy roguiator w
od typu wrzgdzenss = funkcis salsng

E1 Emaliowany zasobnik cowi
& pojemnosci 300 litriw

o

1 Skraplacz

F1 Wezownscowy wymsennik ciepla
Ity VWWEKS)
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Ceny pompy ciepla

prognozowane ceny rynkowe

Dofinansowanie na pompy ciepla wynosi 85% kosztow
kwalifikowanych.

Calkowity koszt: ok. 12 000,00 z}

Panstwa koszt stanowi 15% kosztow kwalifikowanych:

ok. 1 800,00 7} + podatek VAT

28
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Koszt podgrzania w tys. PLN brutto
300 litréw c.w.u.

5,5
4,7
3,6
15—
Gazziemny Olej Wegiel Grzatka Pompa
opatowy elektryczna  cieptfa
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Pompa ciepla

365 dni wroku X 2 podgrzania na dobe przy temp. 15-45 stopni

= 730 podgrzan w ciagu roku przy uzyciu pompy ciepta

INSTALACJA POMPY CIEPLA

Koszt podgrzania 300 dm3 c.w.u.

Pokrycie srednioroczne potrzeb
c.w.u. z OZE

Roczne oszczednos$ci ogrzewania
weglem

Roczne oszczednosci ogrzewania
gazem

Roczne oszczednosci ogrzewania
olejem

Roczne oszczednosci ogrzewania
grzalka elektryczna

1 500,00 PLN BRUTTO

100 %

42 %

58 %

68 %

73 %

30
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Ogniwa fotowoltaiczne

Sa to urzadzenia shuzace do przemiany $wiatla
stonecznego bezposérednio na energie elektryczng.
Zasadniczym elementem moduhu jest ogniwo
fotowoltaiczne. W momencie, gdy na ogniwo pada
Swiatlo sloneczne, powstaje para nosnikow o
przeciwnych tadunkach elektrycznych, ktore zostaja
nastepnie rozdzielone przez pole elektryczne.
Rozdzielenie tadunkéw powoduje, iz w ogniwie powstaje
napiecie. Po przylaczeniu obcigzenia (urzadzenia
pobierajacego energie) nastepuje przepltyw pradu
elektrycznego.

31
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Zalety fotoogniw

O Zmniejszenie kosztow zwigzanych z optatami za energie
elektryczna,

U Prosty montaz,

O Nie zajmuja dodatkowej przestrzeni - zazwyczaj sg montowane na
dachach budynkoéw,

O Ogniwa fotowoltaiczne mimo zmian okresowych zwigzanych z
porami roku wytwarzajg stabilng ilo$¢ energii w skali roku.
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Parametry dla instalacji fotowoltaicznej
Przykladowo dla pakietu o mocy 2 kWp

O Ilos$¢ modutéw w instalacji — 8 szt. (na 1 kWp przypadajg 4 szt.
modutdéw)

0 Wymiary 1 modutu (panelu) — 1650 x 990 cm
O Pobor mocy na potrzeby wiasne (noc) — max 1 W

O Podstawowe urzadzenia pakietu:
modut polikrystaliczny,

falownik jednofazowy,

zabezpieczenia DC,

przewdd elektryczny 1x6 mm2 (30 mb.),

ztgcze MC4 (+),

ztgcze MC4 (-),

zestaw montazowy dla dachow sko$nych. 24
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Ceny pakietow fotowoltaicznych

prognozowane ceny rynkowe

O Pakiet fotowoltaiczny do pozyskiwania energii elektrycznej z
energii stonecznej

2 kWp z montazem

Panstwa koszt: ok. 3 000,00 7zt + podatek VAT w
wysokoséci 8 lub 23% w zalezno$ci od miejsca montazu instalacji

O Pakiet fotowoltaiczny do pozyskiwania energii elektrycznej z
energii stonecznej

3 kWp z montazem

Panstwa koszt: ok. 4 500,00 zt + podatek VAT w
wysokoséci 8 lub 23% w zalezno$ci od miejsca montazu instalacji

35
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Kolektory sloneczne

Kolektory sloneczne to urzadzenia do absorbcji
promieniowania stonecznego i wykorzystywania jego
energii do podgrzewania no$nika ciepla

Uzyskana w ten sposob energia cieplna gromadzona jest w
zasobnikach, w nastepstwie czego moze by¢ zastosowana
do podgrzewania wody.

Kolektory montowane sa na dachach, na specjalnie
przystosowanych stelazach, badz bezposrednio na ziemi.

36
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Mozliwe sposoby montazu kolektoréw




@stytut doradztwa  europejskiego innowacja

39

@stytut doradztwa  europejskiego innowacja

Podstawowe zalety instalacji
kolektorow slonecznych

0O KorzySci jakie plyng z zastosowania kolektora
slonecznego to brak zanieczyszczonego $rodowiska i
efekt ekonomiczny dla uzytkownika

0 Prawidlowo zaprojektowane instalacje kolektorow
slonecznych moga zaoszczedzi¢ min. 50% rocznego
zuzycia energii na podgrzewanie c.w.u. /w okresie
letnim min. 80%/ w domach jedno i wielorodzinnych.

40
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System solarny do ogrzewania c.w.u. ze
zbiornikiem wyposazonym w 2 wezownice spiralne
i grzalke elektryczna, wspoélpracujacy z kotlem c.o.

1 - kolektory stoneczne; 2 - regulator systemu; 3 - zespot
pompowy; 4 — zbiornik (wymiennik) solarny c.w.u. z 2
wezownicami; 5 - grzatka elektryczna; 6 - kociot c.o.; 7
- regulator kotla c.o.; 8 - obieg grzewczy c.o.

Przedstawiona instalacja jest najczeSciej stosowanym
systemem solarnym, zapewniajacym c.w.u. w domach
jednorodzinnych.

41
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Charakterystyka poszczegélnych zestawow

solarnych
L, Ilo$¢ kolektorow w
Ilosé ) taczna
X n poszczegodlnych i L,
Zestaw uzytkowniké sestawach solarnvch pojemnosé
w CWU y zasobnika [I]
[szt.]
I do 3 os6b 2 200
11 4-5 0s6b 3 300
1II 6-7 0s6b 4 400
v 8-9 0s6b 5 500
\Y% 10-11 oséb 6 600 (2x300)
VI 12-13 0s6b 8 800 (2x400)
43
@stytut doradztwa  europejskiego innowacja

Charakterystyka zestawu solarnego

Zestaw solarny bedzie skladal sie z nastepujacych czesci:

1) cze$¢ zewnetrzna:
> Kolektory
o stelaze do mocowania kolektoréow
o zestaw polaczen poszczegolnych kolektorow
o plyn solarny
2) cze$¢ wewnetrzna:
o zasobnik CWU
e zestaw pompowy
° naczynie przeponowe
o sterownik solarny
o zestaw zaworow odcinajacych i bezpieczenstwa

Kazdy zestaw kolektoré6w objety bedzie piecioletnia gwarancja s
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Parametry planowanych instalacji solarnych

Powierzchnia czynna apertury min. 1,85 m2

Wymiar kolektora stonecznego o 1988 mm/1006mm/85mm

powierzchni absorpcji 1,865 m2

Sprawnos¢ optyczna powyzej 0,835

wysokoselektywnego kolektora

wzgledem apertury

Szkto solarne, hartowane z pozytywny wynik odpornosci na

powtoka antyrefleksyjna gradobicie wg préby wykonanej
zgodnie z normga 12975
potwierdzone w petnych
badaniach

Moc uzyteczna W/m?2 min. 1580

Cisnienie min. 6 Bar
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Ceny zestawdéw solarnych
prognozowane ceny rynkowe

RODZAJ CENA BRUTTO CENA BRUTTO
oA CENA NETTO Podatek 8% przy Podatek 23% przy
ZESTAWU : : .
- montau na dachu | montau na gruncie
ASEN | 11 000,00 zt 11 880,00 zt 13530,00 zt
(do 3 oséb)
ASHEY | 13 000,00 zt 14 040,00 zt 15 990,00 zt
(4-5 osaéb)
deziiy |l 15 000,00 zt 16 200,00 7t 18 450,00 zt
(6-7 oséb)
ALY 17 000,00 zt 18 360,00 7t 20 910,00 zt
(8-9 osaéb)
Zestaw V
(1041 0s6h)| 22000007 23 760,00 zt 27 060,00 zt
Zestaw VI
(12130s6h 26000002 28 080,00 zt 31980,00 zt N
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Panstwa koszt dot. poszczegolnych zestawow
solarnych

0O Zestaw wspot finansowany bedzie z Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewodztwa Podkarpackiego na lata 2014-2020

0 Uczestnik wniesie wkiad ieni@Zn%/ w wysokosci wkladu wlasnego 15%
kosztéw kwalifikowanych, przykladowo;

3 300,00 (dot. I zestawu)

3900,00 (dot. I zestawu)
4 500,00 (dot. III zestawu)
5100,00 (dot. IV zestawu)
6 600,00 (dot. V zestawu)
7 800,00 (dot. VI zestawu)

powiekszony o nalezny podatek VAT w wysokosci 8% w przypadku
montazu instalacji na dachu lub 23% w przypadku montazu na gruncie.

—~ o~~~

Powyzsze ceny sa $rednimi cenami rynkowymi

Ceny te moc;?’q ulec zmianie (zmniejszeniu lub zwigkszeniu) po
przeprowadzeniu postepowania przetargowego i wyltonieniu Wykonawcy.

a7
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Wypehiong ankiete mozna ztozy¢ w Urzedzie Gminy
Radymno: ul. Lwowska 38, 37-550 Radymno

lub przesta¢ na adres: Instytut Doradztwa
Europejskiego Innowacja s.c., ul. Olszanska 18/1, 31-
517 Krakow

lub przestaé drogg elektroniczng na adres:
biuro@ide.krakow.p

Dodatkowe informacje dot. Planu Gospodarki
Niskoemisyjnej dla Gminy Radymno mozna uzyskac
pod nr tel. (12) 421-06-33 oraz 602-450-853

e-mail: biuro@ide.krakow.pl
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Dziekujemy za uwage !
Prosimy o wypelnienie ankiet

Instytut Doradztwa Europejskiego
- Innowacja s. c.

ul. Olszanska 18/1, 31-517 Krakéw
tel.: (12) 421 06 33

www.ide.krakow.pl
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